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Abstract 



The system uses vehicles, which carry respectively receivers of a satellite orientation system, which 
determine vehicle position and direction continuously, and ajl board computer on each vehicle, which is 
connected to a display arrangement, and on which a target position can be entered. The board computer 
determines the direction, in which the target position (Z) lies, "and displays it in reference to last determined 
forward-drive direction of the vehicle, based on the vehjcle position provided by the satellite system receiver. 
The direction of the target position is pref. indicated in form of a' revolving arrow (PF2), pref. along with a 
fixed mark (PF1) o the armature board, which indicates the forward-drive direction of the vehicle. 
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) System zur individuellen, fahrzeugautonomen Zielfuhrung fur StraEenfahrzeuge 

) Es wird ein System zur individuallen Zielfuhrung fur 
Stra&enfahrzeuge angegeben, bei dem auf jedem Fahrzeug 
ein Satellitennavigationsempf anger, ein Bordrochnar und 
eine Anzeigeeinrichtung vorhanden sind. Der Satellitennavi- 
gationsemfpanger errechnet fortiaufend die Fahrzeug posi- 
tion und die Fahrtrichtung und stellt diasa dem Bordrachner 
zur Varfugung. Der Bordrechner errechnet fortiaufend die 
Richtung (Zielrichtung) von der auganblicklichen Fahrzeug- 
position zu einer Zielposhion, die z. B. in Form von 
Zielkoordinatan in den Bordrechner eingegeben wurda. Die — r- 
ZJelrichtung wird, z. B. in Form eines Pfailes, auf die — [" 

Vorwartsfahrtrichtung bezogen angezeigt Der Fahrer be- 

nutzt die angazeigte Zielrichtung als Empfehlung fur die von 
ihm einzuschlagende Fahrtrichtung. In weiterer Ausgastal- 
tung des Systems kann der Bordrechner zusatzlich die 
Zielantfernung berachnen und anzeigen Oder, bei Empfanga- 
ausfall der SatelHtensignale, Koppei navigation mit Hilfe von 
Signaien ausfuhren, die von die Fahrzeugbewagung erf a a- 
aenden Sensoren galiafert warden. Eine Sarvica-Zentrale 
llafert auf Anruf Ortskoordinatan zu gewunschten Fahrtzie- 
len. 
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Die Erfindung betrifft ein System zur individuelien, 
fahrzeugautonomen Zielfuhrung gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Ein solches Zielfuhrungssystem ist z. B. aus einera 
Aufsatz von Th. A. Nobbe in "Machine Design", June 21, 
1990, Seiten 56 bis 59 bekannt Es ist dort ab Seite 57, 
unten, ein mit Satellitenortung (Navstar GPS) arbeiten- 
des System erwahnt, bei dem ein Bord-Computer aus 
den Satellitendaten die Position (geographische Lange, 
Breite und H8he) eines Fahrzeuges sowie dessen Ge- 
schwindigkeit und Fahrtrichtung in Echtzeit errechnet 
und anzeigt Diese Daten werden dann mit einem einer 
elektronisch gespeicherten StraBenkarte entnehmbaren 
Straflenverlauf verglichen und auf diese Weise korri- 
giert Dem Fahrer werden dann Hinweise zum Auf fin* 
den und Einhalten einer vorprogrammierten optimier- 
ten Fahrtroute gegeben. 

Ein derartes System erfordert neben einem GPS- 
Empfanger einen leistungsfahigen Bord-Computer und 
grofl dimensionierte Speicher zur Aufnahme der not- 
wendigen detaillierten, und immer wieder zu aktualisie- 
renden Karte. Sollen, etwa innerhalb von Stadten, in 
denen oft schlechte Empfangsbedingungen fur Satelli- 
tensignale bestehen, genaue und strikt einzuhaltende 
Fahranweisungen gegeben werden, so wird man auch 
nicht ohne ein zusatzliches sensorgestiitztes, dem Satel- 
litenortungssystem uberlagertes, die Fahrzeugbewe- 
gung erfassendes Koppelsystem auskommen, das bei 
Ausfall des Satellitenortungssytems die Fortsetzung der 
Navigation ermdglicht 

Aufgabe der Erfindung ist demgegeniiber ein System 
der eingangs angegebenen Art, das die Zielfuhrung von 
StraBenfahrzeugen mit einf acheren Mitteln ermoglicht 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 
lost 

Das System nach der Erfindung gibt weder genaue 
Fahranweisungen noch eine optimierte Route vor. Es 
benotigt deshalb keine Speicher zur Speicherung von 
Kartendaten. Mit Hilfe eines handelsiiblichen GPS- 
Empfangers, wie er z. B. in der Seefahrt verwendet wird, 
und eines einfachen Bordrechners, in den Zielkoordina- 
ten eingegeben werden, liefert es dem Fahrer standig 
die Richtung, in der das gesuchte Ziel liegt Es iiberlaBt 
dem Fahrer, welchen Weg er dorthin einschlagen moch- 
te. Die Richtungsanzeige erfolgt dabei auf die Gerade- 
ausfahrtrichtung, also auf die Fahrzeuglangsachse bezo- 
gen. 

Ausgestaltungen des Zieifuhrungssystems nach der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

So ermoglicht die in Anspruch 2 wiedergegebene 
Ausgestaltung die Zielrichtungsanzeige mittels eines 



drehbaren Pf eils, der den Winkel wiedergibt, um den die 
Zielrichtung von der augenblicklich gefahrenen, mit der 
Fahrzeuglangsachse zusammenfallenden Richtung, die 
z. B. als senkrechte feste Marke in der Ebene des Arma- 
turenbretts mit angezeigt werden kann, abweicht Eine 
solche Anzeige wird mit einem Blick erfaBt und lenkt 
den Fahrer nicht unndtig lang vom Verkehrsgeschehen 
ab. 

Anspruch 3 sieht die zusatzliche Anzeige der Zielent- 
fernung vor. Eine solche Information ist vor allem in 
Zieinahe von Nutzen, z. B. fur die Entscheidung, wann 
und wo das Fahrzeug geparkt werden solL 

Anspruch 4 sieht die Verwendung von zusatziichen, 
die Fahrzeugbewegung erfassenden Sensoren und Kop- 



pelmittein auf den Fahrzeugen vor, so daB Position und 
Fahrtrichtung eines Fahrzeuges auch in Tunnelstrecken 
oder tiefen StraBenschluchten, in denen der Satelliten- 
empfang nicht oder nur schlecht moglich ist, ermittelt 
5 werden konnen. 

SchlieBlich betrifft Anspruch 5 eine Service-Zentrale, 
die den Fahrern hilft, die im Fahrzeug einzugebenden 
Koordinaten ihrer Fahrziele zu erfahren. Die Fahrer 
konnen dann z. B. vor Antritt der Fahrt uber Telefon 

io oder Mobiltelefon der Zentrale ihre Zieladresse oder 
einen markanten Zielpunkt mitteilen. Die Zentrale, die 
fiber einen leistungsfahigen Rechner und ausfuhrliche 
Zuordnungslisten verfugt, sucht die dem Ziel zugeord- 
neten Koordinaten auf und teilt sie dem jeweiligen Fah- 

15 rermit 

Anhand zweier Figuren soil das Zielfuhrungssystem 
nach der Erfindung im folgenden ausfuhrlich beschrie- 
ben werden. 

Fig. 1 zeigt eine Anzeigeeinrichtung fur Zielrichtung 
20 und Zielentferhung, 

Fig, 2 zeigt Anzeigezustande in Beziehung zu be- 
stimmten Teilf ahrstrecken. 

In Fig. 1 ist eine Anzeigeeinrichtung dargestellt, wie 
sie z.B. im Armaturenbrett eines StraBenfahrzeuges 
25 eingebautseinkann. 
..- Ein vom Mittelpunkt der Anzeigeeinrichtung aus 
nach oben zeigender, feststehender Pfeil PF1 gibt die 
Geradeaus-Fahrtrichtung an, die bei einem StraBen- 
fahrzeug bei normaler, kontroliierter Vorwartsfahrt mit 
30 der Richtung der Fahrzeuglangsachse Qbereinstimmt 
Ein zweiter, beweglicher Pfeil PF2 weist, ebenfalls vom 
Mittelpunkt der Anzeigeeinrichtung aus, in eine Rich- 
tung, die bei Projektion der Anzeige in die StraBene- 
bene der direkten Zielrichtung (Luftlinie zum Ziel) ent- 
35 spricht Ob in die Zielrichtung gefahren werden kann, 
oder ob Hindernisse den direkten Weg in Zielrichtung 
versperren, bleibt dabei unberiicksichtigt Der Winkel 
zwischen beiden Pfeilen zeigt dem Fahrer an, wie er sich 
bei der nachsten Abbiegemoglichkeit verhalten sollte, 
40 um sich dem gewunschten Ziel auf mdglichst kurzem 
Wegzunahern. 

Farbig hinterlegte Felder F auf der Anzeigeeinrich- 
tung unterstutzen den Fahrer mit einer Empfehlung bei 
seiner Entscheidung, abzubiegen oder weiterhin ge- 
45 radeauszufahren. 

Wird, wie in Fig. 1, zusatzlich die Zielentfernung an- 
gezeigt so weiB der Fahrer, wann er in Zieinahe ange- 
lagt ist und beispielsweise einen Parkplatz aufsuchen 
sollte. Ein Vorbeifahren am Ziel erkennt er sowohl dar- 
50 an,. daB der in Zielrichtung weisende Pfeil nach rfick- 
warts auswandert und mehr und mehr in Gegenfahrt- 
richtung zeigt, als auch daran, daB die Zielentfernung 
wieder zunim'mt. Die Zu- und Abnahme der Zielentfer- 
nung kann hierzu auch noch zusatzlich, z. B. mittels far- 



55 biger Leuchtdioden LI und L2 angezeigt werden. 

In Fig. 2 sind Anzeigebilder (Anzeige 1, . . ., 4) wieder- 
gegeben, wie sie an vprgegebenen Punkten PI, ... , P4 
von vier geraden Teilstiicken SI, . ... f S4 einer Fahrstrek- 
ke von einem Startpunkt ST zu einem Ziel Z auf der 

60 Anzeigeeinrichtung; erscheinen. Wie aus der Figur er- 

_ sich tllch, wird in den Anzeigebildern 1 und 3 dem Fahrer 
jeweils.empfqhlen,-re Im Anzeigebild 2 

— ;:hier,befindet sich das Fahrzeug auf dem.Teilstuck S2 
>yird die ; ; Empfehlung^ ; ^jnks abbiegen" gegeben. Anzei- 

65 gebild 4 zeigt. an,,daB das Ziel auf dem TeilstUck S4 
direkt angesteuert vyird. P.unkte El ,.. . ^ E3 kennzeichnen 
Stellen, an denen der Fahrer aufgrund einer eigenen 
Abbiegeentscheidung im Rahmen der durch die Stra- 
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lienfahrung vorgegebenen Moglichkeiten die Fahrtrich- 
tung gewechseh hat 

Die in den Fahrzeugen neben der Anzeigeeinrichtung 
zur ZielfQhxung erforderliche, in den.Figuren nicht dar- 
gestellte Ausrtistung besteht aus einetn GPS-Empfan- 
ger, wie er z. B. fur die Seefahrt entwickelt wurde, und 
aus einem Bordrechner, der die Ansteuerung der Anzei- 
geeinrichtung vornimrnt und aus vom GPS-Empfanger 
geliererten Ergebnissen fiir Fahrzeugstandort und au- 
genblickiiche Fahrtrichtung und den im Fahrzeug einge- 
gebenen Zielkoordinaten die Lage des anzuzeigenden 
Pfeiles und die Luftlinienentfernung des Ziels berechnet 
Werden zusatzlich Sensoren zur Erfassung der Fahr- 
zeugbewegung bei GPS-Empfangsausfall eingesetzt, so 
obiiegt dem Bordrechner zusatzlich die Auswertung der 
Sensorsignaie, die z. B. von einem Gyroskop, einem 
Odometer oder einem Lenkungseinschlagsmesser abge- 
geben werden, und die zur Bestimmung des Fahrzeug- 
sortes und der Fahrtrichtung erforderliche Koppelrech- 
nung. 

Zur Fahrzeugausrustung kann zusatzlich ein Mobilte- 
lefon gehdren, Gber das eine Verbindung zur Service- 
Zentrale hergestellt werden kann. Ober diese Verbin- 
dung konnen der Zentrale der Zielwunsch mitgeteilt, 
und die von der Zentrale ermittelten Zielkoordinaten 
entgegengenommen werden. Letzteres kann tiber syn- 
thetische Sprachausgabe oder aber, bei weiterem Aus- 
bau des Systems, durch direkte DatenObertragung an 
den Fahrzeugbordrechnergeschehen. 
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1. System zur individuellen, fahrzeugautonomen 
Zielffihrung fiir StraBenfahrzeuge, die jeweils Emp- 
finger eines Satellitenortungssystems tragen, die 35 
die Position und die Fahrtrichtung des jeweihgen 
Fahrzeuges in bekannter Weise fortlaufend ermit- 
teln und mit jeweils einem Bordrechner auf jedem 
Fahrzeug, der mit einer Anzeigeeinrichtung ver- 
bunden ist, und in den eine Zielposition eingegeben 
1 werden kann, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bordrechner ausgehend von der vom Satellitenor- 
tungsempfanger ermittelten Fahrzeugposition die 
Richtung, in der die Zielposition (Z) liegt, ermittelt 
und diese bezogen auf die zuletzt ermittelte Vor- 
w&rtsfahrtrichtung des Fahrzeuges anzeigt 
2. System nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Richtung, in der die Zielposition 
Hegt, in Form eines drehbaren Pfeils (PF2) ange- 
zeigt wird, vorzugsweise zusamrhen mit einer in der 
Ebene des Armaturenbrettes nach oben weisenden, 
die Geradeausfahrtrichtung anzeigenden, festste- 
henden Marke(PFl), 



40 



45 



50 



le vorgesehen ist, die von den Fahrern der Fahrzeu- 
ge angerufen werden kann und Koordinaten jedes 
gewiinschten Zielortes ermittelt und an den jeweili- 
gen Anrufer ausgibt oder uber eine geeignete Da- 
tenverbindung an den Bordrechner.ubertragt. 
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3. System nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bordrechner die Entfer- 55 
nung zwischen der Fahrzeugposition und der Ziel- 
position ermittelt und zusatzlich anzeigt 

4. System nach einem der Vorsteheriden Patentan- 
sprflche, dadurch gekennie1chhet, ?i daB- rasatzlich " 
Sensoren zur Erfassung der Fahrzeugbewegung so 
auf den Fahrzeugen* vorhanden sind,- und daB der 
Bordrechner: auf Fahrstt Sa- 
tellitenortung nicht oder nicht 'gehau-genug durch- 
gefuhrt werden kamvdi'e Fahrzeugposition und die 
Fahrtrichtung aus den Sigrialen der fahrzeugseiti- 55 

- gen Sensoren bestimmt • - *" • 

5. :Systern nach einem der vorstehenden Patenun- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zentra- 
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